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                          Фонд оценочных средств дисциплины (модуля) 

1. Характеристика результатов обучения по дисциплине 

 
Код и 

наименова-

ние компе-

тенции (ча-

сти компе-

тенции) 

Этапы (индикаторы) освое-

ния  

компетенций 

Уровень освоения компетенции 

Ниже 

порогового 

 

Пороговый 

 

Продвинутый Высокий 

ПК-2 - владе-

ние системой 

фундамен-

тальных и 

прикладных 

знаний в об-

ласти гидро-

биологии. 

ЗНАТЬ: химический состав 

гидробионтов; общую характе-

ристику обменных процессов в 

организме гидробионтов; био-

химию тканей гидробионтов; 

теоретические вопросы химии 

природных вод, естественные 

характеристики химического 

состава морских и материковых 

вод; принципы методологии 

биохимических и гидрохимиче-

ских исследований. 

 

 

 

 

  

Фрагментарно знает 

химический состав 

гидробионтов; общую 

характеристику об-

менных процессов в 

организме гидробион-

тов; биохимию тканей 

гидробионтов; теоре-

тические вопросы хи-

мии природных вод, 

естественные харак-

теристики химическо-

го состава морских и 

материковых вод; 

принципы методоло-

гии биохимических и 

гидрохимических ис-

следований. 

 

Общие, но не струк-

турированные зна-

ния о химическом 

составе гидробион-

тов; общей характе-

ристике обменных 

процессов в орга-

низме гидробионтов; 

биохимии тканей 

гидробионтов; тео-

ретических вопросах 

химии природных 

вод, естественные 

характеристики хи-

мического состава 

морских и материко-

вых вод; принципах 

методологии биохи-

мических и гидро-

химических иссле-

дований. 

Сформированные, но со-

держащие отдельные 

пробелы знания о хими-

ческом составе гидро-

бионтов; общей характе-

ристике обменных про-

цессов в организме гид-

робионтов; биохимии 

тканей гидробионтов; 

теоретических вопросах 

химии природных вод, 

естественные характери-

стики химического со-

става морских и матери-

ковых вод; принципах 

методологии биохимиче-

ских и гидрохимических 

исследований. 

Сформированные си-

стематические знания о 

химическом составе 

гидробионтов; общей 

характеристике обмен-

ных процессов в орга-

низме гидробионтов; 

биохимии тканей гид-

робионтов; теоретиче-

ских вопросах химии 

природных вод, есте-

ственные характери-

стики химического со-

става морских и мате-

риковых вод; принци-

пах методологии био-

химических и гидрохи-

мических исследова-

ний. 
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УМЕТЬ: использовать получен-

ные знания в профессиональной 

деятельности; систематизиро-

вать знания о гидрохимии и 

биохимии водных экосистем; 

использовать знания для реше-

ния профессиональных вопро-

сов и правильно выбирать ме-

тоды исследования. 

 

 

Не умеет использо-

вать полученные зна-

ния в профессиональ-

ной деятельности; си-

стематизировать зна-

ния о гидрохимии и 

биохимии водных 

экосистем; использо-

вать знания для реше-

ния профессиональ-

ных вопросов и пра-

вильно выбирать ме-

тоды исследования. 

Частично может ис-

пользовать получен-

ные знания в про-

фессиональной дея-

тельности; система-

тизировать знания о 

гидрохимии и био-

химии водных эко-

систем; использовать 

знания для решения 

профессиональных 

вопросов и правиль-

но выбирать методы 

исследования. 

В целом успешно, но с 

отдельными пробелами 

может использовать по-

лученные знания в про-

фессиональной деятель-

ности; систематизиро-

вать знания о гидрохи-

мии и биохимии водных 

экосистем; использовать 

знания для решения 

профессиональных во-

просов и правильно вы-

бирать методы исследо-

вания. 

Показывает хорошие 

способности к умению 

использовать получен-

ные знания в профес-

сиональной деятельно-

сти; систематизировать 

знания о гидрохимии и 

биохимии водных эко-

систем; использовать 

знания для решения 

профессиональных во-

просов и правильно 

выбирать методы ис-

следования. 

ВЛАДЕТЬ: методологическими 

основами современной биохи-

мии и гидрохимии; способно-

стью работы с современной ап-

паратурой, использования ИТ 

для решения эксперименталь-

ных и практических задач в об-

ласти профессиональной дея-

тельности; навыками примене-

ния системы фундаментальных 

и прикладных знаний в области 

гидрохимии и биохимии вод-

ных экосистем. 

  

 

Не владеет методоло-

гическими основами 

современной биохи-

мии и гидрохимии; 

способностью работы 

с современной аппа-

ратурой, использова-

ния ИТ для решения 

экспериментальных и 

практических задач в 

области профессио-

нальной деятельности; 

навыками применения 

системы фундамен-

тальных и приклад-

ных знаний в области 

гидрохимии и биохи-

мии водных экоси-

стем. 

В целом успешное, 

но не систематиче-

ское владение мето-

дологическими ос-

новами современной 

биохимии и гидро-

химии; способно-

стью работы с со-

временной аппара-

турой, использова-

ния ИТ для решения 

экспериментальных 

и практических за-

дач в области про-

фессиональной дея-

тельности; навыками 

применения системы 

фундаментальных и 

прикладных знаний 

В целом успешное, но с 

некоторыми пробелами 

владеет методологиче-

скими основами совре-

менной биохимии и гид-

рохимии; способностью 

работы с современной 

аппаратурой, использо-

вания ИТ для решения 

экспериментальных и 

практических задач в об-

ласти профессиональной 

деятельности; навыками 

применения системы 

фундаментальных и при-

кладных знаний в обла-

сти гидрохимии и био-

химии водных экоси-

стем. 

Успешное и системати-

ческое владение мето-

дологическими основа-

ми современной био-

химии и гидрохимии; 

способностью работы с 

современной аппарату-

рой, использования ИТ 

для решения экспери-

ментальных и практи-

ческих задач в области 

профессиональной дея-

тельности; навыками 

применения системы 

фундаментальных и 

прикладных знаний в 

области гидрохимии и 

биохимии водных эко-

систем. 
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в области гидрохи-

мии и биохимии 

водных экосистем. 

   

 

 

ПК-3 - спо-

собность 

адаптировать 

результаты 

современных 

исследований 

в области 

гидробиоло-

гии для ре-

шения акту-

альных про-

блем, возни-

кающих в де-

ятельности 

организаций 

и предприя-

тий. 

ЗНАТЬ: современные открытия 

в области гидрохимии и биохи-

мии водных экосистем; фунда-

ментальные основы гидрохи-

мии и биохимии; основные ме-

тодические подходы для изуче-

ния гидрохимических и биохи-

мических особенностей водных 

экосистем.  

 

Не знает современные 

открытия в области 

гидрохимии и биохи-

мии водных экоси-

стем; фундаменталь-

ные основы гидрохи-

мии и биохимии; ос-

новные методические 

подходы для изучения 

гидрохимических и 

биохимических осо-

бенностей водных 

экосистем. 

Общие, но не струк-

турированные зна-

ния о современных 

открытиях в области 

гидрохимии и био-

химии водных эко-

систем; фундамен-

тальных основах 

гидрохимии и био-

химии; основных 

методических под-

ходах для изучения 

гидрохимических и 

биохимических осо-

бенностей водных 

экосистем. 

Сформированные, но со-

держащие отдельные 

пробелы знания о совре-

менных открытиях в об-

ласти гидрохимии и био-

химии водных экоси-

стем; фундаментальных 

основах гидрохимии и 

биохимии; основных ме-

тодических подходах для 

изучения гидрохимиче-

ских и биохимических 

особенностей водных 

экосистем. 

Сформированные си-

стематические знания о 

современных открыти-

ях в области гидрохи-

мии и биохимии вод-

ных экосистем; фунда-

ментальных основах 

гидрохимии и биохи-

мии; основных методи-

ческих подходах для 

изучения гидрохимиче-

ских и биохимических 

особенностей водных 

экосистем. 

УМЕТЬ: адаптировать резуль-

таты исследований к конкрет-

ной практической деятельности; 

использовать полученные зна-

ния в профессиональной дея-

тельности; правильно выбирать 

методы биохимического и гид-

рохимического исследования. 

 

Не может адаптиро-

вать результаты ис-

следований к кон-

кретной практической 

деятельности; исполь-

зовать полученные 

знания в профессио-

нальной деятельности; 

правильно выбирать 

методы биохимиче-

ского и гидрохимиче-

ского исследования. 

В целом слабо умеет 

адаптировать ре-

зультаты исследова-

ний к конкретной 

практической дея-

тельности; исполь-

зовать полученные 

знания в профессио-

нальной деятельно-

сти; правильно вы-

бирать методы био-

химического и гид-

рохимического ис-

следования. 

В целом успешно умеет 

адаптировать результаты 

исследований к конкрет-

ной практической дея-

тельности; использовать 

полученные знания в 

профессиональной дея-

тельности; правильно 

выбирать методы био-

химического и гидрохи-

мического исследования. 

Демонстрирует полно-

стью сформированное 

умение адаптировать 

результаты исследова-

ний к конкретной прак-

тической деятельности; 

использовать получен-

ные знания в профес-

сиональной деятельно-

сти; правильно выби-

рать методы биохими-

ческого и гидрохими-

ческого исследования. 
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ВЛАДЕТЬ: методологическими 

основами биохимии и гидрохи-

мии; навыками работы с совре-

менной аппаратурой для реше-

ния экспериментальных и прак-

тических задач в области про-

фессиональной деятельности. 

Не владеет методоло-

гическими основами 

биохимии и гидрохи-

мии; навыками рабо-

ты с современной ап-

паратурой для реше-

ния эксперименталь-

ных и практических 

задач в области про-

фессиональной дея-

тельности. 

 

В целом слабо вла-

деет методологиче-

скими основами 

биохимии и гидро-

химии; навыками 

работы с современ-

ной аппаратурой для 

решения экспери-

ментальных и прак-

тических задач в об-

ласти профессио-

нальной деятельно-

сти. 

В целом успешно владе-

ет методологическими 

основами биохимии и 

гидрохимии; навыками 

работы с современной 

аппаратурой для реше-

ния экспериментальных 

и практических задач в 

области профессиональ-

ной деятельности. 

Полностью владеет ме-

тодологическими осно-

вами биохимии и гид-

робиологии; навыками 

работы с современной 

аппаратурой для реше-

ния экспериментальных 

и практических задач в 

области профессио-

нальной деятельности. 

ПК-4 - готов-

ность осу-

ществлять 

научно-

исследова-

тельскую и 

педагогиче-

скую дея-

тельности в 

области гид-

робиологии. 

ЗНАТЬ: основные методологи-

ческие подходы к проведению 

биохимических и гидрохимиче-

ских исследований водных эко-

систем. 

Не знает основные 

методологические 

подходы к проведе-

нию биохимических и 

гидрохимических ис-

следований водных 

экосистем. 

Общие, но не струк-

турированные зна-

ния об основных ме-

тодологических под-

ходах к проведению 

биохимических и 

гидрохимических 

исследований вод-

ных экосистем. 

Сформированные, но со-

держащие отдельные 

пробелы знания об ос-

новных методологиче-

ских подходах к прове-

дению биохимических и 

гидрохимических иссле-

дований водных экоси-

стем. 

Сформированные си-

стематические знания 

об основных методоло-

гических подходах к 

проведению эксперти-

зы, мониторинга, био-

индикации водной сре-

ды; системе гидробио-

логических наблюде-

ний за состоянием вод-

ной среды, методах 

гидробиологического 

анализа поверхностных 

вод. 

УМЕТЬ: проводить оценку 

биохимического статуса гидро-

бионтов; интерпретировать ин-

формацию о химическом соста-

ве вод. 

Не умеет проводить 

оценку биохимиче-

ского статуса гидро-

бионтов; интерпрети-

ровать информацию о 

химическом составе 

В целом слабо умеет 

проводить оценку 

биохимического ста-

туса гидробионтов; 

интерпретировать 

информацию о хи-

В целом успешно умеет 

проводить оценку био-

химического статуса 

гидробионтов; интерпре-

тировать информацию о 

химическом составе вод. 

Демонстрирует полно-

стью сформированное 

умение проводить 

оценку биохимического 

статуса гидробионтов; 

интерпретировать ин-
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вод. мическом составе 

вод. 

формацию о химиче-

ском составе вод. 

ВЛАДЕТЬ: системой фунда-

ментальных и прикладных зна-

ний в области гидрохимии и 

биохимии водных экосистем; 

биохимическими и гидрохими-

ческими методами анализа. 

Не владеет системой 

фундаментальных и 

прикладных знаний в 

области гидрохимии и 

биохимии водных 

экосистем; биохими-

ческими и гидрохи-

мическими методами 

анализа. 

В целом слабо вла-

деет системой фун-

даментальных и 

прикладных знаний 

в области гидрохи-

мии и биохимии 

водных экосистем; 

биохимическими и 

гидрохимическими 

методами анализа. 

В целом успешно владе-

ет системой фундамен-

тальных и прикладных 

знаний в области гидро-

химии и биохимии вод-

ных экосистем; биохи-

мическими и гидрохи-

мическими методами 

анализа. 

Полностью владеет си-

стемой фундаменталь-

ных и прикладных зна-

ний в области гидрохи-

мии и биохимии вод-

ных экосистем; биохи-

мическими и гидрохи-

мическими методами 

анализа. 
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2.  Перечень оценочных средств для контроля сформированности компе-

тенций в рамках дисциплины Гидрохимия и биохимия водных экосистем   

2.1 Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости: 

 комплект заданий для выполнения лабораторных работ (выполнение и 

защита); 

 коллоквиум. 

 

2.2 Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации по дис-

циплине в форме зачета. 

 
Перечень 

компетен-

ций 

 (части 

компетен-

ции) 

Этапы формирования (индика-

торы достижений) компетенций 

Оценочные средства 

текущего контроля 

  

Оценочные 

средства 

промежуточ-

ной аттеста-

ции  

 

ПК-2 - вла-

дение си-

стемой 

фундамен-

тальных и 

приклад-

ных знаний 

в области 

гидробио-

логии. 

Знать: химический состав гидро-

бионтов; общую характеристику 

обменных процессов в организме 

гидробионтов; биохимию тканей 

гидробионтов; теоретические во-

просы химии природных вод, 

естественные характеристики хи-

мического состава морских и ма-

териковых вод; принципы методо-

логии биохимических и гидрохи-

мических исследований. 

- посещение, оформле-

ние, выполнение и защи-

та лабораторных работ в 

установленный срок; 

- коллоквиум. 

Результат про-

межуточной 

аттестации -

зачетное коли-

чество баллов 

за выполнение 

заданий теку-

щего контроля 

Уметь: использовать полученные 

знания в профессиональной дея-

тельности; систематизировать 

знания о гидрохимии и биохимии 

водных экосистем; использовать 

знания для решения профессио-

нальных вопросов и правильно 

выбирать методы исследования. 

- посещение, оформле-

ние, выполнение и защи-

та лабораторных работ в 

установленный срок; 

- коллоквиум. 

Владеть: методологическими ос-

новами современной биохимии и 

гидрохимии; способностью рабо-

ты с современной аппаратурой, 

использования ИТ для решения 

экспериментальных и практиче-

ских задач в области профессио-

нальной деятельности; навыками 

применения системы фундамен-

тальных и прикладных знаний в 

области гидрохимии и биохимии 

водных экосистем. 

- посещение, оформле-

ние, выполнение и защи-

та лабораторных работ в 

установленный срок; 

- коллоквиум. 

ПК-3 - спо- Знать: современные открытия в - посещение, оформле- Результат про-
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собность 

адаптиро-

вать ре-

зультаты 

современ-

ных иссле-

дований в 

области 

гидробио-

логии для 

решения 

актуальных 

проблем, 

возникаю-

щих в дея-

тельности 

организа-

ций и 

предприя-

тий. 

области гидрохимии и биохимии 

водных экосистем; фундаменталь-

ные основы гидрохимии и биохи-

мии; основные методические под-

ходы для изучения гидрохимиче-

ских и биохимических особенно-

стей водных экосистем. 

ние, выполнение и защи-

та лабораторных работ в 

установленный срок; 

- коллоквиум. 

межуточной 

аттестации -

зачетное коли-

чество баллов 

за выполнение 

заданий теку-

щего контроля 

Уметь: адаптировать результаты 

исследований к конкретной прак-

тической деятельности; использо-

вать полученные знания в профес-

сиональной деятельности; пра-

вильно выбирать методы биохи-

мического и гидрохимического 

исследования. 

- посещение, оформле-

ние, выполнение и защи-

та лабораторных работ в 

установленный срок; 

- коллоквиум. 

Владеть: методологическими ос-

новами биохимии и гидрохимии; 

навыками работы с современной 

аппаратурой для решения экспе-

риментальных и практических за-

дач в области профессиональной 

деятельности. 

- посещение, оформле-

ние, выполнение и защи-

та лабораторных работ в 

установленный срок; 

- коллоквиум. 

ПК-4 - ПК-

4 - готов-

ность осу-

ществлять 

научно-

исследова-

тельскую и 

педагоги-

ческую де-

ятельности 

в области 

гидробио-

логии. 

Знать: основные методологиче-

ские подходы к проведению био-

химических и гидрохимических 

исследований водных экосистем. 

- посещение, оформле-

ние, выполнение и защи-

та лабораторных работ в 

установленный срок; 

- коллоквиум. Результат про-

межуточной 

аттестации -

зачетное коли-

чество баллов 

за выполнение 

заданий теку-

щего контроля 

Уметь: проводить оценку биохи-

мического статуса гидробионтов; 

интерпретировать информацию о 

химическом составе вод. 

- посещение, оформле-

ние, выполнение и защи-

та лабораторных работ в 

установленный срок; 

- коллоквиум. 

Владеть: системой фундамен-

тальных и прикладных знаний в 

области гидрохимии и биохимии 

водных экосистем; биохимиче-

скими и гидрохимическими мето-

дами анализа. 

- посещение, оформле-

ние, выполнение и защи-

та лабораторных работ в 

установленный срок; 

- коллоквиум. 

 

3. Критерии и шкала оценивания заданий текущего контроля знаний, 

умений, навыков 

 

3.1 Критерии и шкала оценивания лабораторных работ 

С целью развития умений и навыков в рамках формируемых компетенций по 

дисциплине «Гидрохимия и биохимия водных экосистем» предполагается выпол-

нение лабораторных работ, что позволяет расширить процесс познания, раскрыть 

понимание прикладной значимости осваиваемой дисциплины. 
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Перечень лабораторных работ, описание порядка выполнения и требований к 

результатам работы, структуре и содержанию отчета и т.п. представлен в рабочей 

программе и методических указаниях к выполнению лабораторных работ по дис-

циплине. 

 

Компетенция ПК-2 - владение системой фундаментальных и прикладных знаний в области гид-

робиологии, формируемая и оцениваемая на лабораторной работе № 1 

Уровень сформированности этапа компетенции Критерии оценивания 

Знаний Умений Навыков 

Сформированы глу-

бокие знания о хи-

мическом составе, 

биохимии тканей 

двустворчатых и го-

ловоногих моллюс-

ков; принципах ме-

тодологии биохими-

ческих исследова-

ний. 

 

Сформированное уме-

ние использовать полу-

ченные знания в про-

фессиональной дея-

тельности; системати-

зировать знания о био-

химии водных экоси-

стем; использовать зна-

ния для решения про-

фессиональных вопро-

сов и правильно выби-

рать методы исследова-

ния. 

Успешное и система-

тическое владение ме-

тодологическими ос-

новами современной 

биохимии; способно-

стью работы с совре-

менной аппаратурой, 

использования ИТ для 

решения эксперимен-

тальных и практиче-

ских задач в области 

профессиональной 

деятельности; навы-

ками применения си-

стемы фундаменталь-

ных и прикладных 

знаний в области био-

химии гидробионтов. 

Лабораторная работа 

выполнена полностью и 

правильно: качествен-

ные ответы на вопросы 

для обсуждения, вы-

полненная эксперимен-

тальная часть.  Отчет 

по лабораторной работе 

подготовлен качествен-

но в соответствии с 

требованиями.  

Сформированные, 

но содержащие от-

дельные пробелы 

знания о химиче-

ском составе, био-

химии тканей дву-

створчатых и голо-

воногих моллюсков; 

принципах методо-

логии биохимиче-

ских исследований. 

 

В целом успешные, но 

содержащие отдельные 

пробелы умения ис-

пользовать полученные 

знания в профессио-

нальной деятельности; 

систематизировать зна-

ния о биохимии водных 

экосистем; использо-

вать знания для реше-

ния профессиональных 

вопросов и правильно 

выбирать методы ис-

следования. 

В целом успешное, но 

содержащее отдель-

ные пробелы владение 

методологическими 

основами современ-

ной биохимии; спо-

собностью работы с 

современной аппара-

турой, использования 

ИТ для решения экс-

периментальных и 

практических задач в 

области профессио-

нальной деятельности; 

навыками применения 

системы фундамен-

тальных и прикладных 

Лабораторная работа 

выполнена полностью, 

но нет достаточного 

обоснования в ответах 

на вопросы, допущена 

незначительная ошибка 

при выполнении экспе-

римента. Все требова-

ния, предъявляемые к 

работе, выполнены. 
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знаний в области био-

химии гидробионтов. 

Общие, но не струк-

турированные зна-

ния о химическом 

составе, биохимии 

тканей двустворча-

тых и головоногих 

моллюсков; принци-

пах методологии 

биохимических ис-

следований. 

В целом успешно, но не 

систематически осу-

ществляемые умения 

использовать получен-

ные знания в професси-

ональной деятельности; 

систематизировать зна-

ния о биохимии водных 

экосистем; использо-

вать знания для реше-

ния профессиональных 

вопросов и правильно 

выбирать методы ис-

следования. 

В целом успешное, но 

не систематическое 

владение методологи-

ческими основами со-

временной биохимии; 

способностью работы 

с современной аппа-

ратурой, использова-

ния ИТ для решения 

экспериментальных и 

практических задач в 

области профессио-

нальной деятельности; 

навыками применения 

системы фундамен-

тальных и прикладных 

знаний в области био-

химии гидробионтов. 

Лабораторная работа 

выполнена частично с 

ошибками. Демонстри-

рует средний уровень 

выполнения заданий 

лабораторной работы. 

Большинство требова-

ний, предъявляемых к 

работе, выполнены. 

Фрагментарные зна-

ния о химическом 

составе, биохимии 

тканей двустворча-

тых и головоногих 

моллюсков; принци-

пах методологии 

биохимических ис-

следований. 

 

Частично освоенное 

умение использовать 

полученные знания ис-

пользовать полученные 

знания в профессио-

нальной деятельности; 

систематизировать зна-

ния о биохимии водных 

экосистем; использо-

вать знания для реше-

ния профессиональных 

вопросов и правильно 

выбирать методы ис-

следования. 

Фрагментарное владе-

ние методологически-

ми основами совре-

менной биохимии; 

способностью работы 

с современной аппа-

ратурой, использова-

ния ИТ для решения 

экспериментальных и 

практических задач в 

области профессио-

нальной деятельности; 

навыками применения 

системы фундамен-

тальных и прикладных 

знаний в области био-

химии гидробионтов. 

Лабораторная работа 

выполнена со значи-

тельным количеством 

ошибок на низком 

уровне. Многие требо-

вания, предъявляемые к 

работе, не выполнены. 

Компетенция ПК-3 - способность адаптировать результаты современных исследований в обла-

сти гидробиологии для решения актуальных проблем, возникающих в деятельности организаций 

и предприятий, формируемая и оцениваемая на лабораторной работе № 1 

Уровень сформированности этапа компетенции Критерии оценивания 

Знаний Умений Навыков 

Сформированы глу-

бокие знания о био-

Демонстрирует полно-

стью сформированное 

Полностью владеет 

методологическими 

Лабораторная работа 

выполнена полностью и 
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химии двустворча-

тых и головоногих 

моллюсков; основ-

ных методических 

подходах для изуче-

ния биохимических 

особенностей гид-

робионтов. 

умение адаптировать 

результаты исследова-

ний к конкретной прак-

тической деятельности; 

использовать получен-

ные знания в професси-

ональной деятельности; 

правильно выбирать 

методы биохимическо-

го исследования. 

основами биохимии; 

навыками работы с 

современной аппара-

турой для решения 

экспериментальных и 

практических задач в 

области профессио-

нальной деятельности. 

  

правильно: качествен-

ные ответы на вопросы 

для обсуждения, вы-

полненная эксперимен-

тальная часть.  Отчет 

по лабораторной работе 

подготовлен качествен-

но в соответствии с 

требованиями.  

Сформированные, 

но содержащие от-

дельные пробелы 

знания о биохимии 

двустворчатых и го-

ловоногих моллюс-

ков; основных мето-

дических подходах 

для изучения био-

химических особен-

ностей гидробион-

тов. 

В целом успешные, но 

содержащие отдельные 

пробелы умения адап-

тировать результаты 

исследований к кон-

кретной практической 

деятельности; исполь-

зовать полученные зна-

ния в профессиональ-

ной деятельности; пра-

вильно выбирать мето-

ды биохимического ис-

следования. 

В целом успешное, но 

содержащее отдель-

ные пробелы владение 

методологическими 

основами биохимии; 

навыками работы с 

современной аппара-

турой для решения 

экспериментальных и 

практических задач в 

области профессио-

нальной деятельности. 

Лабораторная работа 

выполнена полностью, 

но нет достаточного 

обоснования в ответах 

на вопросы, допущена 

незначительная ошибка 

при выполнении экспе-

римента. Все требова-

ния, предъявляемые к 

работе, выполнены. 

Общие, но не струк-

турированные зна-

ния о биохимии дву-

створчатых и голо-

воногих моллюсков; 

основных методиче-

ских подходах для 

изучения биохими-

ческих особенностей 

гидробионтов. 

В целом успешно, но не 

систематически осу-

ществляемые умения 

адаптировать результа-

ты исследований к кон-

кретной практической 

деятельности; исполь-

зовать полученные зна-

ния в профессиональ-

ной деятельности; пра-

вильно выбирать мето-

ды биохимического ис-

следования. 

В целом успешное, но 

не систематическое 

владение методологи-

ческими основами 

биохимии; навыками 

работы с современной 

аппаратурой для ре-

шения эксперимен-

тальных и практиче-

ских задач в области 

профессиональной 

деятельности. 

Лабораторная работа 

выполнена частично с 

ошибками. Демонстри-

рует средний уровень 

выполнения заданий 

лабораторной работы. 

Большинство требова-

ний, предъявляемых к 

работе, выполнены. 

Фрагментарные зна-

ния о биохимии дву-

створчатых и голо-

воногих моллюсков; 

основных методиче-

ских подходах для 

изучения биохими-

ческих особенностей 

Частично освоенное 

умение адаптировать 

результаты исследова-

ний к конкретной прак-

тической деятельности; 

использовать получен-

ные знания в професси-

ональной деятельности; 

Фрагментарное владе-

ние методологически-

ми основами биохи-

мии; навыками работы 

с современной аппа-

ратурой для решения 

экспериментальных и 

практических задач в 

Лабораторная работа 

выполнена со значи-

тельным количеством 

ошибок на низком 

уровне. Многие требо-

вания, предъявляемые к 

работе, не выполнены. 
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гидробионтов. правильно выбирать 

методы биохимическо-

го исследования. 

области профессио-

нальной деятельности. 

Компетенция ПК-4 - готовность осуществлять научно-исследовательскую и педагогическую де-

ятельности в области гидробиологии., формируемая и оцениваемая на лабораторной работе 

№ 1 

Уровень сформированности этапа компетенции Критерии оценивания 

Знаний Умений Навыков 

Сформированы глу-

бокие знания об ос-

новных методологи-

ческих подходах к 

проведению биохи-

мических исследо-

ваний двустворча-

тых и головоногих 

моллюсков. 

 

Демонстрирует полно-

стью сформированное 

умение проводить 

оценку биохимического 

статуса двустворчатых 

и головоногих моллюс-

ков. 

Полностью владеет 

системой фундамен-

тальных и прикладных 

знаний в области био-

химии гидробионтов; 

биохимическими ме-

тодами анализа. 

  

Лабораторная работа 

выполнена полностью и 

правильно: качествен-

ные ответы на вопросы 

для обсуждения, вы-

полненная эксперимен-

тальная часть.  Отчет 

по лабораторной работе 

подготовлен качествен-

но в соответствии с 

требованиями.  

Сформированные, 

но содержащие от-

дельные пробелы 

знания об основных 

методологических 

подходах к проведе-

нию биохимических 

исследований дву-

створчатых и голо-

воногих моллюсков. 

В целом успешные, но 

содержащие отдельные 

пробелы умения прово-

дить оценку биохими-

ческого статуса дву-

створчатых и головоно-

гих моллюсков. 

В целом успешное, но 

содержащее отдель-

ные пробелы владение 

системой фундамен-

тальных и прикладных 

знаний в области био-

химии гидробионтов; 

биохимическими ме-

тодами анализа. 

Лабораторная работа 

выполнена полностью, 

но нет достаточного 

обоснования в ответах 

на вопросы, допущена 

незначительная ошибка 

при выполнении экспе-

римента. Все требова-

ния, предъявляемые к 

работе, выполнены. 

Общие, но не струк-

турированные зна-

ния об основных ме-

тодологических 

подходах к проведе-

нию биохимических 

исследований дву-

створчатых и голо-

воногих моллюсков. 

В целом успешно, но не 

систематически осу-

ществляемые умения 

проводить оценку био-

химического статуса 

двустворчатых и голо-

воногих моллюсков. 

В целом успешное, но 

не систематическое 

владение системой 

фундаментальных и 

прикладных знаний в 

области биохимии 

гидробионтов; биохи-

мическими методами 

анализа. 

Лабораторная работа 

выполнена частично с 

ошибками. Демонстри-

рует средний уровень 

выполнения заданий 

лабораторной работы. 

Большинство требова-

ний, предъявляемых к 

работе, выполнены. 

Фрагментарные зна-

ния об основных ме-

тодологических 

подходах к проведе-

нию биохимических 

исследований дву-

Частично освоенное 

умение проводить 

оценку биохимического 

статуса двустворчатых 

и головоногих моллюс-

ков. 

Фрагментарное владе-

ние системой фунда-

ментальных и при-

кладных знаний в об-

ласти биохимии гид-

робионтов; биохими-

Лабораторная работа 

выполнена со значи-

тельным количеством 

ошибок на низком 

уровне. Многие требо-

вания, предъявляемые к 
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створчатых и голо-

воногих моллюсков. 

ческими методами 

анализа. 

работе, не выполнены. 

 

 

3.2 Критерии и шкала оценивания коллоквиума 

 

Коллоквиум предназначен для формирования и проверки зна-

ний/умений/навыков в рамках оцениваемых компетенций по дисциплине.  

В ФОС включен список вопросов коллоквиума. 

 

1. Коллоквиум по теме «Биохимия водных экосистем» 

 

1. Биохимия рыб.  Белковый состав рыб. Липиды рыб.  

2. Углеводы рыб. Небелковые азотсодержащие вещества.  

3. Биохимический состав специализированных тканей и отдельных частей тела 

рыб. Биохимические адаптации рыб. 

4. Биохимия ракообразных (криль, крабы, креветки, омары, лангусты, раки). Стро-

ение, химический состав (белки, липиды, углеводы, небелковые азотсодержащие 

вещества, витамины, минеральные вещества).  

5. Особенности строения и состава панцирей. Хитин - основа опорной системы 

ракообразных. Особенности ферментативной системы.  Активность  комплекса хи-

тинолитических ферментов. Каротиноиды ракообразных. Биохимические адапта-

ции ракообразных. 

6. Биохимия двустворчатых моллюсков (устрицы, мидии, гребешок). Строение, 

химический состав (белки, липиды, углеводы, небелковые азотсодержащие веще-

ства, витамины, минеральные вещества). Биохимические адаптации двустворчатых 

моллюсков. 

7. Биохимия головоногих моллюсков (кальмары, каракатицы, осьминоги). Строе-

ние, химический состав (белки, липиды, углеводы, небелковые азотсодержащие 

вещества, витамины, минеральные вещества). Биохимические адаптации 

8. Биохимия брюхоногих моллюсков. Трубач. Строение, химический состав (бел-

ки, липиды, углеводы, небелковые азотсодержащие вещества, витамины, мине-

ральные вещества). Биохимические адаптации головоногих моллюсков. 

9. Биохимия иглокожих (трепанг, кукумария. морской еж). Строение, химический 

состав (белки, липиды, углеводы, небелковые азотсодержащие вещества, витами-

ны, минеральные вещества). Биологически активные вещества иглокожих. Биохи-

мические адаптации иглокожих. 

10. Биохимия растительных гидробионтов. Бурые водоросли, химический состав. 

Полисахариды бурых водорослей. Альгиновые кислоты (маннит, ламинарии, фуко-

идан). Минеральные вещества бурых водорослей. Биологическая роль йода.  

11. Красные водоросли. Химический состав. Полисахариды красных водорослей 

(агар, агароиды, каррагенин, фурцеллеран). Биохимия зеленых водорослей. Хими-

ческий состав. Биохимия морских трав (целлюлоза, пентозаны, зостерин). 
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2. Коллоквиум по теме «Гидрохимия водных экосистем» 

 

1. Характеристика химического состава вод. Формирование химического состава 

природных вод. Прямые и косвенные факторы формирования химического состава 

природных вод.  

2. Классы качества вод в зависимости от значения индекса загрязнения воды.  

3. Группы химических веществ (главные компоненты, органические вещества, 

растворенные газы, биогенные вещества, микроэлементы, загрязняющие вещества). 

Органическое вещество водных экосистем. Аллохтонное органическое вещество. 

Взвешенное органическое вещество. 

4. Динамика растворенных газов в водных массах. Азот. Кислород. Значение для 

жизни гидробионтов. Зависимость растворимости азота и кислорода от солености и 

температуры. Распределение растворенного кислорода по глубине. Глубина кисло-

родной компенсации. 

5. Биогенные вещества водных экосистем. Соотношение биогенных элементов. 

Связанный азот. Источники поступления. Прямая и непрямая регенерация. Нитри-

фикация и денитрификация. Годовой ход содержания в воде аммонийных, нитрит-

ных и нитратных ионов. 

6. Соединения фосфора. Характеристика основных форм фосфора в воде. Источ-

ники поступления. Круговорот фосфора.  

7. Кремний. Основные формы, их значение. Скорость регенерации биогенных 

элементов. 

8. Системы химических равновесий в воде. Диссоциация воды и величина рН. 

Окислительно-восстановительный потенциал. Щелочность (общая, гидросульфид-

ная, силикатная, боратная). Пределы изменчивости щелочности. Щелочной коэф-

фициент. Удельная щелочность. 

9. Карбонатная система. Круговорот углерода (биологический, большой геологи-

ческий, биолого-технический). Фосфатная система. 

 

Компетенция ПК-2 - владение системой фундаментальных и прикладных знаний в области гид-

робиологии, формируемая и оцениваемая с помощью коллоквиума. 

Уровень сформированности Критерии оценивания 

Знаний Умений Навыков 

Сформированные 

систематические 

знания о химиче-

ском составе гид-

робионтов; общей 

характеристике 

обменных про-

цессов в организ-

ме гидробионтов; 

биохимии тканей 

гидробионтов; 

теоретических 

вопросах химии 

Сформированное 

умение использовать 

полученные знания в 

профессиональной 

деятельности; систе-

матизировать знания 

о гидрохимии и био-

химии водных эко-

систем; использовать 

знания для решения 

профессиональных 

вопросов и правиль-

но выбирать методы 

Успешное и системати-

ческое применение 

навыков владения ме-

тодологическими осно-

вами современной био-

химии и гидрохимии; 

способностью работы с 

современной аппарату-

рой, использования ИТ 

для решения экспери-

ментальных и практи-

ческих задач в области 

профессиональной дея-

Коллоквиум выполнен пол-

ностью, без ошибок (воз-

можна одна неточность, 

описка, не являющаяся 

следствием непонимания 

материала). 
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природных вод, 

естественные ха-

рактеристики хи-

мического соста-

ва морских и ма-

териковых вод; 

принципах мето-

дологии биохи-

мических и гид-

рохимических 

исследований. 

исследования. тельности; навыками 

применения системы 

фундаментальных и 

прикладных знаний в 

области гидрохимии и 

биохимии водных эко-

систем. 

Сформированные, 

но содержащие 

отдельные пробе-

лы знания о хи-

мическом составе 

гидробионтов; 

общей характери-

стике обменных 

процессов в орга-

низме гидробион-

тов; биохимии 

тканей гидробио-

нтов; теоретиче-

ских вопросах 

химии природных 

вод, естественные 

характеристики 

химического со-

става морских и 

материковых вод; 

принципах мето-

дологии биохи-

мических и гид-

рохимических 

исследований. 

В целом успешные, 

но содержащие от-

дельные пробелы 

умения использовать 

полученные знания в 

профессиональной 

деятельности; систе-

матизировать знания 

о гидрохимии и био-

химии водных эко-

систем; использовать 

знания для решения 

профессиональных 

вопросов и правиль-

но выбирать методы 

исследования. 

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы применение 

навыков владения ме-

тодологическими осно-

вами современной био-

химии и гидрохимии; 

способностью работы с 

современной аппарату-

рой, использования ИТ 

для решения экспери-

ментальных и практи-

ческих задач в области 

профессиональной дея-

тельности; навыками 

применения системы 

фундаментальных и 

прикладных знаний в 

области гидрохимии и 

биохимии водных эко-

систем. 

Коллоквиум выполнен пол-

ностью, но обоснования 

шагов решения недостаточ-

ны, допущена одна негру-

бая ошибка или два-три 

недочета, не влияющих на 

правильную последова-

тельность рассуждений. 

Общие, но не 

структурирован-

ные знания о хи-

мическом составе 

гидробионтов; 

общей характери-

стике обменных 

процессов в орга-

низме гидробион-

тов; биохимии 

тканей гидробио-

нтов; теоретиче-

ских вопросах 

химии природных 

вод, естественные 

В целом успешно, но 

не систематически 

осуществляемые 

умения использовать 

полученные знания в 

профессиональной 

деятельности; систе-

матизировать знания 

о гидрохимии и био-

химии водных эко-

систем; использовать 

знания для решения 

профессиональных 

вопросов и правиль-

но выбирать методы 

В целом успешное, но 

не систематическое 

применение навыков 

владения методологи-

ческими основами со-

временной биохимии и 

гидрохимии; способно-

стью работы с совре-

менной аппаратурой, 

использования ИТ для 

решения эксперимен-

тальных и практиче-

ских задач в области 

профессиональной дея-

тельности; навыками 

В коллоквиуме допущено 

более одной грубой ошибки 

или более двух-трех недо-

чета, но обучающийся вла-

деет обязательными умени-

ями по проверяемой теме. 
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характеристики 

химического со-

става морских и 

материковых вод; 

принципах мето-

дологии биохи-

мических и гид-

рохимических 

исследований. 

исследования. применения системы 

фундаментальных и 

прикладных знаний в 

области гидрохимии и 

биохимии водных эко-

систем. 

Знания не сфор-

мированы 

Умения отсутствуют 

 

Навыки отсутствуют Коллоквиум не сдан. 

Компетенция ПК-3 - способность адаптировать результаты современных исследований в обла-

сти гидробиологии для решения актуальных проблем, возникающих в деятельности организаций 

и предприятий, формируемая и оцениваемая с помощью коллоквиума. 

Уровень сформированности Критерии оценивания 

Знаний Умений Навыков 

Сформированные 

систематические 

знания о совре-

менных открыти-

ях в области гид-

рохимии и био-

химии водных 

экосистем; фун-

даментальных 

основах гидрохи-

мии и биохимии; 

основных мето-

дических подхо-

дах для изучения 

гидрохимических 

и биохимических 

особенностей 

водных экоси-

стем. 

Сформированное 

умение адаптировать 

результаты исследо-

ваний к конкретной 

практической дея-

тельности; использо-

вать полученные 

знания в профессио-

нальной деятельно-

сти; правильно вы-

бирать методы био-

химического и гид-

рохимического ис-

следования. 

Успешное и системати-

ческое применение 

навыков владения ме-

тодологическими осно-

вами биохимии и гид-

рохимии; навыками ра-

боты с современной ап-

паратурой для решения 

экспериментальных и 

практических задач в 

области профессио-

нальной деятельности. 

Коллоквиум выполнен пол-

ностью, без ошибок (воз-

можна одна неточность, 

описка, не являющаяся 

следствием непонимания 

материала). 

Сформированные, 

но содержащие 

отдельные пробе-

лы знания о со-

временных от-

крытиях в обла-

сти гидрохимии и 

биохимии водных 

экосистем; фун-

даментальных 

основах гидрохи-

мии и биохимии; 

основных мето-

дических подхо-

дах для изучения 

гидрохимических 

В целом успешные, 

но содержащие от-

дельные пробелы 

умения использовать 

полученные знания 

адаптировать резуль-

таты исследований к 

конкретной практи-

ческой деятельности; 

использовать полу-

ченные знания в 

профессиональной 

деятельности; пра-

вильно выбирать ме-

тоды биохимическо-

го и гидрохимиче-

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы применение 

навыков владения ме-

тодологическими осно-

вами биохимии и гид-

рохимии; навыками ра-

боты с современной ап-

паратурой для решения 

экспериментальных и 

практических задач в 

области профессио-

нальной деятельности. 

Коллоквиум выполнен пол-

ностью, но обоснования 

шагов решения недостаточ-

ны, допущена одна негру-

бая ошибка или два-три 

недочета, не влияющих на 

правильную последова-

тельность рассуждений. 
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и биохимических 

особенностей 

водных экоси-

стем. 

ского исследования. 

Общие, но не 

структурирован-

ные знания о со-

временных от-

крытиях в обла-

сти гидрохимии и 

биохимии водных 

экосистем; фун-

даментальных 

основах гидрохи-

мии и биохимии; 

основных мето-

дических подхо-

дах для изучения 

гидрохимических 

и биохимических 

особенностей 

водных экоси-

стем. 

В целом успешно, но 

не систематически 

осуществляемые ис-

пользовать получен-

ные умения адапти-

ровать результаты 

исследований к кон-

кретной практиче-

ской деятельности; 

использовать полу-

ченные знания в 

профессиональной 

деятельности; пра-

вильно выбирать ме-

тоды биохимическо-

го и гидрохимиче-

ского исследования. 

В целом успешное, но 

не систематическое 

применение навыков 

владения методологи-

ческими основами био-

химии и гидрохимии; 

навыками работы с со-

временной аппаратурой 

для решения экспери-

ментальных и практи-

ческих задач в области 

профессиональной дея-

тельности. 

В коллоквиуме допущено 

более одной грубой ошибки 

или более двух-трех недо-

чета, но обучающийся вла-

деет обязательными умени-

ями по проверяемой теме. 

Знания не сфор-

мированы 

Умения отсутствуют 

 

Навыки отсутствуют Коллоквиум не сдан. 

Компетенция ПК-4 - готовность осуществлять научно-исследовательскую и педагогическую де-

ятельности в области гидробиологии., формируемая и оцениваемая с помощью коллоквиума. 

Уровень сформированности Критерии оценивания 

Знаний Умений Навыков 

Сформированные 

систематические 

знания об основ-

ных методологи-

ческих подходах 

к проведению 

биохимических и 

гидрохимических 

исследований 

водных экоси-

стем. 

Сформированное 

умение проводить 

оценку биохимиче-

ского статуса гидро-

бионтов; интерпре-

тировать информа-

цию о химическом 

составе вод. 

Успешное и системати-

ческое применение 

навыков владения си-

стемой фундаменталь-

ных и прикладных зна-

ний в области гидрохи-

мии и биохимии вод-

ных экосистем; биохи-

мическими и гидрохи-

мическими методами 

анализа. 

Коллоквиум выполнен пол-

ностью, без ошибок (воз-

можна одна неточность, 

описка, не являющаяся 

следствием непонимания 

материала). 

Сформированные, 

но содержащие 

отдельные пробе-

лы знания об ос-

новных методо-

логических под-

ходах к проведе-

нию биохимиче-

ских и гидрохи-

мических иссле-

дований водных 

В целом успешные, 

но содержащие от-

дельные пробелы 

умения использовать 

полученные умения 

проводить оценку 

биохимического ста-

туса гидробионтов; 

интерпретировать 

информацию о хи-

мическом составе 

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы применение 

навыков владения си-

стемой фундаменталь-

ных и прикладных зна-

ний в области гидрохи-

мии и биохимии вод-

ных экосистем; биохи-

мическими и гидрохи-

мическими методами 

Коллоквиум выполнен пол-

ностью, но обоснования 

шагов решения недостаточ-

ны, допущена одна негру-

бая ошибка или два-три 

недочета, не влияющих на 

правильную последова-

тельность рассуждений. 
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экосистем. вод. анализа. 

Общие, но не 

структурирован-

ные знания об ос-

новных методо-

логических под-

ходах к проведе-

нию биохимиче-

ских и гидрохи-

мических иссле-

дований водных 

экосистем. 

В целом успешно, но 

не систематически 

осуществляемые 

умения использовать 

полученные знания 

проводить оценку 

биохимического ста-

туса гидробионтов; 

интерпретировать 

информацию о хи-

мическом составе 

вод. 

В целом успешное, но 

не систематическое 

применение навыков 

владения системой 

фундаментальных и 

прикладных знаний в 

области гидрохимии и 

биохимии водных эко-

систем; биохимически-

ми и гидрохимически-

ми методами анализа. 

В коллоквиуме допущено 

более одной грубой ошибки 

или более двух-трех недо-

чета, но обучающийся вла-

деет обязательными умени-

ями по проверяемой теме. 

Знания не сфор-

мированы 

Умения отсутствуют 

 

Навыки отсутствуют Коллоквиум не сдан. 

 

4.Критерии и шкала оценивания результатов освоения дисциплины с за-

четом 

Если обучающийся набрал зачетное количество баллов согласно установлен-

ному диапазону по дисциплине, то он считается аттестованным. 

 

Сформированность компетенций 

ПК-2, ПК-3, ПК-4 
Оценка Баллы Критерии оценивания 

Сформированы 

Зачтено 

 

60-100 

Набрано зачетное количе-

ство баллов согласно уста-

новленному диапазону 

Не сформированы 

Незачтено 

 

Менее 60 

Зачетное количество соглас-

но установленному диапазо-

ну баллов не набрано 

 

  5. Задания для внутренней оценки уровня сформированности компетенций 

 

Оценочные материалы содержат задания для оценивания знаний, умений и 

навыков, демонстрирующие уровень сформированности компетенций.   

Контрольные задания соответствуют принципам валидности, однозначности, 

надежности и позволяют объективно оценить результаты обучения и уровни сфор-

мированности компетенций (части компетенций).  

 

Код и наимено-

вание компе-

тенции (части 

компетенции) 

Этапы формирования (индикаторы достижений) компе-

тенций 

Задание для 

оценки сфор-

мированности  

компетенции  

ПК-2 - владение 

системой фун-

даментальных и 

прикладных 

Знать: химический состав гидробионтов; общую характери-

стику обменных процессов в организме гидробионтов; био-

химию тканей гидробионтов; теоретические вопросы химии 

природных вод, естественные характеристики химического 
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знаний в обла-

сти гидробиоло-

гии. 

состава морских и материковых вод; принципы методологии 

биохимических и гидрохимических исследований. 

 

 

 

 

Задание (1) 

 

Уметь: использовать полученные знания в профессиональ-

ной деятельности; систематизировать знания о гидрохимии 

и биохимии водных экосистем; использовать знания для ре-

шения профессиональных вопросов и правильно выбирать 

методы исследования. 

Владеть: методологическими основами современной био-

химии и гидрохимии; способностью работы с современной 

аппаратурой, использования ИТ для решения эксперимен-

тальных и практических задач в области профессиональной 

деятельности; навыками применения системы фундамен-

тальных и прикладных знаний в области гидрохимии и био-

химии водных экосистем. 

ПК-3 - способ-

ность адаптиро-

вать результаты 

современных 

исследований в 

области гидро-

биологии для 

решения акту-

альных проблем, 

возникающих в 

деятельности 

организаций и 

предприятий. 

Знать: современные открытия в области гидрохимии и био-

химии водных экосистем; фундаментальные основы гидро-

химии и биохимии; основные методические подходы для 

изучения гидрохимических и биохимических особенностей 

водных экосистем. 

 

 

 

 

 

 

Задача (2) 
Уметь: адаптировать результаты исследований к конкрет-

ной практической деятельности; использовать полученные 

знания в профессиональной деятельности; правильно выби-

рать методы биохимического и гидрохимического исследо-

вания. 

Владеть: методологическими основами биохимии и гидро-

химии; навыками работы с современной аппаратурой для 

решения экспериментальных и практических задач в области 

профессиональной деятельности. 

ПК-4 - готов-

ность осуществ-

лять научно-

исследователь-

скую и педаго-

гическую дея-

тельности в об-

ласти гидробио-

логии. 

Знать: основные методологические подходы к проведению 

биохимических и гидрохимических исследований водных 

экосистем. 

 

 

 

 

 

Задание (3) 

Уметь: проводить оценку биохимического статуса гидро-

бионтов; интерпретировать информацию о химическом со-

ставе вод. 

Владеть: системой фундаментальных и прикладных знаний 

в области гидрохимии и биохимии водных экосистем; био-

химическими и гидрохимическими методами анализа. 

 

5.1. Комплекс заданий сформирован таким образом, чтобы осуществить про-

цедуру проверки одной компетенции у обучающегося в течение 5-10 минут в пись-

менной или устной формах. 

Содержание комплекса заданий по вариантам: 

 

Вариант №1 

 

1. Расскажите о химическом составе бурых водорослей. Какие методы 

применяют для изучения углеводного состава бурых водорослей? Дайте разверну-

тый ответ. 
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2.  Оцените насыщенность воды в пресном водоеме по СаСО3 (ПР = 

3.8×10
-9

 ) в придонных слоях (рН = 7.0) и на поверхности (рН = 9.0) при Alkкарб = 

1×10
-3

 М и [Ca]общ = 5×10
-4

 М, приняв значения констант диссоциации Н2СО3 : 

К1 = 4.3×10
-7

, К2 = 4.7×10
-11

.  

3. В чем принцип спектрофотометрического метода определения 

активности ферментов гидробионтов? Какие методы более чувствительные: 

спектрофотометрические или спектрофлюорометрические? 

 

 

Вариант №2 

 

1. Расскажите о химическом составе головоногих моллюсков. Какие методы 

применяют для изучения небелковых азотистых веществ головоногих моллюсков? 

Дайте развернутый ответ. 

2. Рассчитайте концентрацию ионов Cu
2+

 в растворе природной воды при-

веденного состава с использованием данных по константам устойчивости комплек-

сов с неорганическими лигандами и органическими веществами, валовому содер-

жанию Cu. Принимая, что при pCu > 10 наблюдается угнетение ряда видов фито-

планктона, оцените степень токсичности меди в данном водоеме для гидробионтов 

при рН воды, равном 7 и 9. 

3. Каков принцип обращенно-фазового варианта высокоэффективной 

жидкостной хроматографии определения содержания витаминов гидробионтов? 

Расскажите о преимуществах метода. 

 

Вариант №3 

 

1. Расскажите об особенностях строения и состава панцирей ракообразных. 

Каковы принципы методов определения активности комплекса хитинолитических 

ферментов? Дайте развернутый ответ. 

2. Оцените соотношение неорганических растворенных форм свинца в прес-

ной воде, содержащей 10
-4

 М хлоридов при рН 6 и 8, учитывая возможность обра-

зования комплексов PbOH
+
 (lgb1 = 7.52), PbCl

+
 (lgb2 = 1.62). Как изменится распре-

деление этих форм при поступлении речной воды в океан ([Cl
-
] = 0.55 M)? 

3. С какой целью определяют показатель БПК и ХПК? Дайте характеристику 

методам определения данных показателей. 

 

Вариант №4 

 

1. Расскажите о биохимическом составе тканей и отдельных частей тела 

рыб семейства Лососевые. Какие биохимические особенности характерны для дан-

ного семейства? Дайте развернутый ответ. 

2. Рассчитайте равновесное значение рН поверхностной воды, контакти-

рующей с атмосферой, при Alkкарб 1*10
-3

 М. В численном расчете используйте зна-

чения константы Генри kг = 0.0355 моль дм
-3

 атм
-1

, р(СО2) = 3.3*10
-4

 атм, 
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К1 (Н2СО3) = 4.3*10
-7

. Чем объяснить наблюдаемое на практике в летний период 

более высокое значение рН на поверхности, и более низкое - в придонных слоях 

озерных вод? 

3. Какими методами определяют массовую концентрацию нитритов и 

натратов в воде? Дайте характеристику методам определения данных показателей. 

 

Вариант №5 

 

1. Расскажите о биогенных веществах водных экосистем. Дайте развернутый 

ответ. 

2. Оцените направленность потока СО2 на границе атмосфера - пресный 

водоем в летний период при рН, равном 7 и 9, используя значения констант диссо-

циации Н2СО3 : К1 = 4.3*10
-7

, К2 = 4.7*10
-11

, константы Генри kг = 0.0355 моль дм
-

3
 атм

-1
, р(СО2) = 3.3*10

-4
 атм, Alkкарб = 1*10

-3
 М. 

3. Каков принцип газовой хроматографии определения содержания жир-

ных кислот в тканях гидробионтов? Расскажите о преимуществах метода. 

 

Шкала оценивания комплексного задания 

Оценка (баллы)  Критерии оценки  

ПК-2 

5 баллов «отлично» 
полный, последовательный, грамотный и логически 

излагаемый ответ 

4 балла «хорошо» 
грамотное изложение, без существенных неточностей в 

ответе на вопрос 

3 балла «удовлетворительно» 
при ответе допускаются неточности; даются не-

достаточно правильные формулировки 

2 балла «неудовлетворительно» вопрос не раскрыт 

ПК-3, ПК-4 

5 баллов «отлично»  выполнено 

2 балла «неудовлетворительно»  не выполнено 

 

Сформированность компетенций (этапов) у обучающихся проводится в соот-

ветствии с оценочной шкалой. 

5.2 Алгоритм, критерии и шкала оценивания сформированности компетенции 

 

Этапы фор-

мирования 

(индикаторы 

достижений) 

компетенций 

Оценочное 

средство 

Результа-

ты оцени-

вания за-

дания  

Результат 

оценивания 

этапа фор-

мирования 

компетен-

ции  

Результат оце-

нивания сфор-

мированности 

компетенции 

(части компе-

тенций) 

Компетенция ПК-2 - владение системой фундаментальных и прикладных знаний в области гид-

робиологии. 

Знать:   

Задание (1) 

 

2-5 

 

2-5 

 

2-5 уметь:  
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владеть:    

Компетенция ПК-3 - способность адаптировать результаты современных исследований в области 

гидробиологии для решения актуальных проблем, возникающих в деятельности организаций и 

предприятий. 

Знать:   

Задача (2) 

 

2 или 5 

 

2 или 5 

 

2 или 5 уметь:  

владеть:  

Компетенция ПК-4 - готовность осуществлять научно-исследовательскую и педагогическую дея-

тельности в области гидробиологии. 

Знать:   

Задание (3) 

 

2 или 5 

 

2 или 5 

 

2 или 5 уметь:  

владеть:  

 

 Уровень сформированности компетенции в целом или ее части оценивается 

по шкале от 2 до 5 баллов:   

 менее 2,5 баллов – уровень сформированности компетенции ниже 

порогового;  

2,5-3,4 балла – пороговый  уровень сформированности компетенции;  

3,5-4,4 балла  –  продвинутый уровень, компетенция сформирована в полном 

объеме;  

4,5-5 баллов  –  высокий уровень сформированности компетенции. 
 

Уровень сформированно-

сти компетенций   

(части компетенции) 

Характеристика уровня   

Высокий 

(отлично) 

Содержание курса освоено полностью, без пробелов, необходи-

мые практические навыки работы с освоенным материалом 

сформированы, все предусмотренные программой учебные зада-

ния выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, 

близким к максимальному.  

Продвинутый 

(хорошо) 

Содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые 

практические навыки работы с освоенным материалом сформи-

рованы недостаточно, все предусмотренные программой учебные 

задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не 

оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий 

выполнены с ошибками  

Пороговый  

(удовлетворительно)  

Содержание курса освоено частично, но пробелы не носят суще-

ственного характера, необходимые практические навыки работы 

с освоенным материалом в основном сформированы, большин-

ство предусмотренных программой обучения учебных заданий 

выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, со-

держат ошибки  

Ниже порогового 

(неудовлетворительно) 

Содержание курса не освоено, необходимые практические навы-

ки работы не сформированы, выполненные учебные задания со-

держат грубые ошибки  


